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� DFJK¡�Q�D]£�N/IKN/O�JzSFN/¢UNsSF��PBX�G� 5�KJKIsG�V/JLDFPUO�uf¤i¡cN��KEHN^V[D]¥HVqGBJLDFPUO¦PBX�JK¡cN§XY�cOcV/JLDFPUO�GqS]DFJLDbN/��JK¡HG�JhGV[DFIKV/��DFJ �K¡�GqS]SdEHN/ILXYP@IKM¨DF�;��DF¢UN/O� �t�Q5N[¥�O�DFO5��JK¡cN  HN/¡�G/¢UDFPUIsG/S�M�P�Q5NsSYu;¤�¡5N��LDFM§D]SbGBILDFJrt � DFJK¡EcIKP�V/N/Qc�5IsG/S�EcIKPU�UIsG�M�M§DFOc��SbGBOc�U��GB�UN^�i�K�c�U�@N/�KJKN/QfJKP§JsG/D]SFPUI��KPUM�N��KPBXYJ � GBIKN�G�OHG/SFt��LDF� JKN/Vs¡_nO�DF©��5N/��JKP�gz��C eª HN/¡�G/¢UDFPUIsG/SzQcN/�KV/ILDFEcJLDFPUO«GBO�GqSFt��LDF�/u¦¬�N�EcIKN/�KN/O�J�G � G/t�JKP�IKN^V/PU�@O_DFZ/NQcN�GBQ�SFP�V[­fV/PUOcQ�DFJLDFPUO®DFO®g¯� C�e®V/P�Q5N@u0WrO�Q5P�DFO5��JK¡�DF�/j � NzG�QHG�E5JKN^Q®JK¡cNiV^PUOcV/N/EcJiP�X�°±QcN�GBQ�nSFP�Vs­�²�JKP�JK¡cN�¡�GBIKQ � GBIKNfQ5P@M�GqDFO�u«³0N/�LDFQcN�JK¡�DF�/j;�KN/¢@N/IsGqS´GBO�GqSFt��KN/�� �GB�KN/Q¦PUOªQ�GBJsG®µ�P �GBO�GqSFt��LDF�fG�IKN�E5IKN^�KN/O�JKN/Q¶JKP®¡�DF�U¡�S]DF�U¡�J��c�KN[XY��S�E5IKP@EHN/IKJLDFN/��PBX�g¯� C e¶ HN/¡�G/¢UDFPUIsGqS�QcN/�KV/ILDFE�n
JLDFPUOc�/u
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Á�Â§Ã�ÄÆÅbÇ È�ÉYÈ�Ê�Ë5ÌlÈ�Ë5Í�ÎrÏ5Ð�ÑHÍ�Ç/Ò/ÐsÅ�Ó�Å�Ê�Ë®ÑHÅ�ËcÅ�Ô^È_É�Í�É�Í@Ò/Ô[ÐsÏcÊ9Å�Ò´ÇsÕHÇsÔ[Í�Ö�Ç Ôs×TÈ�Ô�Ï5ÐsÅ�ËcÅ�ÊlÈ_ÔsÍ�Ç;ÎLÐsÏcÖØÔs×�Í�ÙhÚ
ËcÏ�Û5Í�ÐsÊ�Ö�Í�ÊHÔ@Ü Ç Á�Í�ÐsÕ¶Â´ÅbË5×¦ÚHÝTÍ�Í@Ñ-ÞKÊHÔsÍ�Ë5Ð^È�Ô[Í@Ñ¶ß Å�Ð^ÒqÌ�Å�ÔsÇ�àLÁ�Â§ÚHÞsßzá§Ý�ÐsÏ5ËcÐ^È_Ö¦â ÃhÌ9ÐsÅ�Ê�Ë�Ôs×9ÅbÇ§Ý�ÐsÏ_ã
ËcÐ/È�Ö¦ä_ÅbÊ9ÅbÔ[ÅYÈ�ÔsÍUÑ®ÅbÊªå@æ5çcè�ä5Ôs×9Í�Ê�Í�Í@ÑéÎrÏ5Ð¯È�ÇsÔ/È�ÊlÑ9È�Ð^Ñ�ÉYÈ�Ê9ËcÌlÈ_ËcÍ ÎrÏ5ÐhÑHÍ/êlÊ�Å�Ê�Ë®Ôs×9ÍhÎLÌ�ÊlÒ/Ô[ÅbÏ5ÊlÈ�É�Å�ÔsÅ�Í�Ç
È�ÊlÑ-ÇsÔ[ÐsÌlÒqÔsÌ�Ð[Í�Ï�ÎzÅ�ÊHÔsÍ�Ë5Ð^È�Ô[Í@ÑªÒ/Å�Ð^Ò/Ì�Å�Ô[ÇfÈ�Ð[ÏcÇsÍ�È_ÊlÑ-ÉbÍUÑ¶Ô[Ï¶Ôs×�Í®Á�Â§ÚHÞsßëÂhÈ_Ð^ÑHìzÈ�Ð[Í�ÃhÍBÇ^Ò/Ð[ÅbÝ9ÔsÅ�ÏcÊ
Ä�È_Ê�ËcÌlÈ_ËcÍ�àrÁ�Â§Ã�Ä�á�í]îcïBðsâ;Ä�È�Ô[Í�ÐhÏ5Ê�äHÁ�Â§Ã�Äªì¯È_ÇhÈcÑHÏ5Ý�ÔsÍ@Ñ�È_ÇhÈ�Ç[Ô^È�ÊTÑ�È�Ð/Ñ�ÓHÕ�Ôs×�Í�Þsñiñ�ñòí î5èBðsâ

Á�ÂhÃ�ÄóÝ�Ð[Ï�Û�ÅYÑHÍBÇ�Ì�ÇsÍBÐsÇ�ìzÅ�Ôs×ôÑHÅwõ�Í�ÐsÍ�ÊHÔ®É�Í�ÛcÍ�É�Ç�Ï�ÎhÈ�Ó9ÇsÔsÐ/ÈcÒ/Ô[Å�ÏcÊªÅbÊôÒ/Å�Ð^ÒqÌ�Å�ÔsÇfÑHÍBÇsÅ�ËcÊ�ä0Ð^È_Ê�ËcÅ�Ê�Ë
ÎrÐsÏ5ÖöÈ_ÉbË5ÏcÐ[ÅbÔ[×�Ö�ÅYÒ à÷ÎrÌ�ÊlÒqÔsÅ�ÏcÊlÈ_ÉYá�ÑHÍ�Ç/Ò/ÐsÅ�Ý�Ô[ÅbÏ5Ê�Ô[ÏfÉ�ÏcË5ÅYÒ�ËHÈ�ÔsÍ�ÑHÍ�Ç/Ò/ÐsÅ�Ý�Ô[ÅbÏ5Ê�â�ø�Ï5ÐsÍ�Ï�Û5Í�Ð@äHÔ[×�ÍhÐ[Í�ÇsÌ�É�Ô[Ç
Ï�Î�Ô[×�Í�ÑHÍBÇsÅ�ËcÊ�ÈcÒ/Ô[ÅbÛHÅ�ÔKÕfÒ�È_Ê�ÓTÍ�ÇsÅ�Ö�Ì�ÉYÈ�Ô[Í@Ñ�ÓTÍ/ÎrÏ5ÐsÍ§ÓlÍ�Å�Ê�Ë®ÖùÈ_ÊHÌHÎ7ÈcÒqÔsÌ�Ð[Í@Ñ�ú�ÑHÅwõ�Í�ÐsÍBÊ�ÔhÈ_É�ÔsÍ�Ð[ÊlÈ�Ô[ÅbÛ5Í�Ç
È�ÊlÑ�ÑHÍ�Ç[ÅbË5Ê¶Ò/ÏcÐ[ÐsÍ@Ò/Ô[Ê�Í�Ç[ÇfÈ�Ð[Í�ÍUÈ�ÇsÅ�É�Õ�ÍBÛcÈ�É�ÌlÈ�Ô[Í@Ñ�ìzÅ�Ô[×�ÏcÌ�ÔhÈ_Ý�Ý�É�ÕHÅ�Ê�Ëf×TÈ�Ð^Ñûì¯È_ÐsÍ�Ý�ÐsÏ5ÔsÏ5ÔKÕ�Ý9ÅbÊ9Ëlâ

üz×�Å�Çyì ÏcÐ[ýþÒqÏcÊ�Ç[Å�ÑûÍ�ÐsÇ�Ï5Ê�É�Õ�Ôs×9Í ÎrÌ�ÊlÒ/Ô[Å�ÏcÊlÈ_É�ÇsÝTÍ@Ò/ÅwêdÒ�È_ÔsÅ�ÏcÊ�Ï_ÎaÈ�Ö�Ï�ÑHÌ�É�Ícâ�ÚHÌlÒ[×�È�ÑûÍ�Ç^Ò/Ð[Å�Ý�ÔsÅ�ÏcÊ0ä
Ì�ÇsÅ�Ê�Ë®Á�Â§Ã�Ä�ÿ�È�Ð[ËcÏcÊ0äHÅbÇhÒBÈ�É�É�Í@Ñ�ÓlÍ�×TÈUÛ�Å�Ï5Ð^È�É�ÑûÍ�Ç^Ò/Ð[Å�Ý�ÔsÅ�ÏcÊ0â�üz×�Í�ÓTÍ�×lÈUÛHÅ�ÏcÐzÏ_Î�È®Ö�ÏûÑûÌ�É�ÍhÅ�Ç�Ë5Å�ÛcÍ�Ê
Å�ÊfÈzÝ�Ð[Ï�Ò/Í@ÑHÌ�Ð/È�É�ìzÈUÕ�ÛcÍ�Ð[Õ�ÇsÅ�Ö�ÅbÉYÈ_ÐlÔ[ÏhÔs×9Í���Ñ�È®íbå[ð�Ý�Ð[ÏcË5Ð^È�Ö�Ö�ÅwÊ�Ë�ÉYÈ_Ê�ËcÌlÈ_ËcÍcâ0ñ;ÛcÍ�Ê®ÅwÎ�ÅbÔ;Ç[Ì�Ý�Ý�É�Å�Í�Ç
ÏcÊ�É�Õ¦ÈÆ×�Å�Ëc×ôÉ�Í�ÛcÍBÉ�ÛHÅbÍBì�ä�Ò/ÏcÉ�É�Í@Ò/Ô[ÅbÊ9Ë¦È�Ç�Ö�ÌTÒs×ªÅ�ÊHÎrÏ5ÐsÖùÈ_ÔsÅ�ÏcÊ¶È_ÇfÝTÏcÇ[ÇsÅ�Ó�É�Í�È�Ô�Ô[×�Å�ÇfÉ�Í�Û5Í�É ÅbÇ�ÛcÍ�Ð[Õ
Å�Ö�ÝTÏcÐsÔ/È�ÊHÔ;ÎrÏ5Ð@ú
� ÑHÅ�Ç^ÒqÏ�ÛcÍ�Ð[ÅbÊ9Ë È_ÊlÑ«Ò/Ï5ÐsÐ[Í@Ò/ÔsÅ�Ê�ËôÝTÏcÇ[ÇsÅ�Ó�É�Í�ÍBÐsÐsÏ5ÐsÇUä�Å�ÊlÒqÏcÊ�Ç[ÅbÇ[ÔsÍ�ÊTÒ/Å�Í�Ç@äzÈ�ÊTÑªÅbÊTÒ/ÏcÖ�Ý�É�Í�ÔsÍ�Ê9Í�ÇsÇ[Í�Ç@ä
ìzÅ�Ôs×�Ï5Ì�Ô�ÈUõ�Í@Ò/ÔsÅ�Ê�ËªÔs×9Í�ÎrÏ5ÉbÉ�Ï�ìzÅ�Ê�Ë¶ÑHÍ�Ç[Å�ËcÊ«Ý9×lÈ�Ç[Í�Ç@âôÞKÊôÔ[×�Å�ÇfìzÈUÕHä;ÓlÈcÒ[ýHÔsÐ/ÈcÒ[ýHÇþÈ_ÐsÍ�Ö�Å�Ê�Åwã

å



Ö�Å���ÍUÑ�ä�Ç^ÈUÛHÅ�Ê�Ë�ÐsÍ�Ç[ÏcÌ�Ð/Ò/Í�Ç�È�ÊlÑªÈUÛcÏ5Å�ÑûÅbÊ9Ë�É�È_ÇsÔ±ã7Ö�ÅbÊHÌ�Ô[Í�ÇsÏ5É�Ì�ÔsÅ�ÏcÊ9Ç@äTÔs×lÈ_ÔfÒ/Ï5Ì�ÉYÑfÿ/ÍBÏcÝlÈ_Ð^ÑHÅ���Í
Ôs×9Í�Í��ùÒ/Å�Í�ÊlÒqÕÆÈ_ÊlÑ�Ï5ÐsÅ�ËcÅ�ÊlÈ_É�ÎLÌ�ÊlÒ/Ô[ÅbÏ5ÊlÈ�É�Å�ÔsÅ�Í�Ç Ï�Î;Ôs×�Í�Ö�Ï�ÑHÍ�ÉKâ

� ÑHÍ�Ð[Å�Û�Å�Ê�ËôÔ[Í�ÇsÔ�ÝlÈ_ÔsÔ[Í�ÐsÊ�ÇUäzÔs×TÈ�Ô�ìzÅ�É�ÉzÓlÍ¶Ì9ÇsÍ@Ñ Ô[Ï«ÛcÈ_ÉbÅYÑ�È_ÔsÍ�Ôs×�Í¦ÒqÅbÐ/Ò/Ì�Å�Ô�ÑHÌ�Ð[Å�Ê�ËôË�È_ÔsÍôàLÏcÐ
ÇsìzÅ�Ô/Òs×TázÉ�Í�ÛcÍBÉ�ÔsÍ�Ç[ÔsÅ�Ê�Ëlâ

� ÅYÑHÍ�ÊHÔsÅwÎrÕHÅ�Ê�ËfÒqÏûÑûÍzÎrÐ/È�ËcÖ�Í�ÊHÔsÇUäcÔ[×lÈ�ÔzÈ�Ð[ÍhýHÊ�Ï�ìzÊ�ÔsÏ®ÓTÍ�ÒqÐsÅ�ÔsÅYÒ�È_ÉlìzÅ�Ôs×�ÐsÍ�Ç[ÝlÍUÒ/ÔhÔ[Ï�ÇsÕHÊHÔs×�ÍBÇsÅ�Ç@â
üz×�Í¦È5ÑHÏcÝ9ÔsÅ�ÏcÊ Ï�ÎfÑHÅwõ�Í�ÐsÍBÊ�Ô�ËcÌ�ÅYÑHÍBÉbÅ�Ê�ÍBÇ�Å�Ê ìzÐsÅ�ÔsÅ�Ê�ËôÈôÇ[ÝlÍ@ÒqÅFê�Ò�È�Ô[ÅbÏ5Ê É�Í@ÈcÑûÇ�ÔsÏ«ÑûÅFõ�Í�Ð[Í�ÊHÔ
Ò/Å�Ð^ÒqÌ�Å�ÔyÐ[Í@È�É�Å��@È_ÔsÅ�ÏcÊ�ÇUâ�üz×HÌ�ÇUä�Ì�Ç[Í�ÐsÇ�ÒBÈ�Ê®×�Í@ÈUÛHÅ�ÉbÕ�Ë5Ì�ÅYÑHÍ�ÇsÌ9Ó�ÇsÍ��5Ì�ÍBÊ�Ô ÇsÕHÊHÔs×9Í�ÇsÅ�Ç;ÓHÕfÈcÑHÏ5Ý�ÔsÅ�Ê�Ë
ÑHÅwõ�Í�ÐsÍ�ÊHÔ§ÇsÔKÕHÉ�Í�ÇhÅ�Ê�ìzÐ[Å�ÔsÅ�Ê�Ë®Ôs×�Í�Å�ÐhÒ/Ï�ÑHÍ5â

� Ý�Ð[Í@ÑHÅYÒ/ÔsÅ�Ê�ËôÔ[×�Í�Ï5Ì�ÔsÝ9Ì�ÔsÇ�Ï_Î�È¶Ç[Õ�ÊHÔ[×�Í�ÇsÅ�Ç�Ô[Ï�Ï5ÉKä�ÅKâ Ícâ�ä;×�Ï�ì È�Ç[ÕHÊ�Ô[×�Í�Ç[Å	�BÍ@Ñ Ò/Å�Ð^ÒqÌ�Å�ÔfÇ[×�ÏcÌ�ÉYÑ
É�ÏHÏcý®ÉbÅ�ý5Ícâ�üz×9Í�ÏcÐ[Í�ÔsÅYÒ�È_É�ÐsÍ�Ç[Ì�É�ÔsÇhÈ�Ð[ÍhÔ[×�Í�ÊùÒqÏcÖ�ÝTÈ�ÐsÍUÑ�ìzÅ�Ôs×�È5Ò/ÔsÌlÈ_ÉlÐ[Í�ÇsÌ9ÉbÔ[Ç@äTÈ�É�É�Ï�ìzÅbÊ9ËhÌ�Ç[Í�ÐsÇ
ÔsÏ�Ë5Í�ÔhÈcÒ
�cÌTÈ�Å�ÊHÔsÍ@Ñ�ìzÅ�Ôs×�Ôs×9Í�Å�Ê�Ç[ÔsÐ[Ì�Ö�Í�ÊHÔ ÔsÏ�ÓTÍ�ÔsÔ[Í�Ð��^Ò/Ï5ÊHÔsÐsÏ5É�
fÔ[×�Í�ÏcÓ�Ô/È�Å�Ê�Í@Ñ�ÐsÍBÇsÌ�É�ÔsÇUâ

ø¶È�ÊHÕôÐsÍUÒ/Í�ÊHÔ�ì�Ï5ÐsýHÇ�ÑHÍ@È_ÉhìzÅ�Ôs× ÓTÍ�×lÈUÛHÅ�ÏcÐ^È_ÉzÁ�Â§Ã�Ä ÑûÍ�Ç^Ò/Ð[Å�Ý�ÔsÅ�ÏcÊ Ç[Ì�Ý�Ý�É�ÕHÅ�Ê�ËôÖ�Í�Ô[×�Ï�ÑHÇ®ÔsÏ
ÈcÒ[×�Å�Í�Û5Í�Ôs×�Í�ÓlÍ�Ê9Í/êlÔsÇ�ÉbÅ�Ç[ÔsÍ@Ñ�Ç[Ï�Î7È_Ð@â�í]îBð�ÑHÍ�Ç^ÒqÐsÅ�ÓlÍBÇfÈ�Ç[Í�Ô�Ï�Î�Ö�Í�Ô[ÐsÅYÒ/ÇUä�ÓTÏcÐsÐ[Ï�ì�ÍUÑ�ÎrÐ[ÏcÖ ÇsÏ_ÎrÔKì¯È_ÐsÍ
Í�Ê�Ë5ÅbÊ9Í�Í�ÐsÅ�Ê�ËTä;Ôs×lÈ_Ô�Ý�Ð[Ï�Û�ÅYÑHÍ��5ÌlÈ_ÊHÔsÅ�Ô^È_ÔsÅ�ÛcÍ�Å�ÊHÎrÏ5ÐsÖ�È�ÔsÅ�Ï5ÊùÏ5ÊôÝ�ÐsÏ�ÑHÌTÒ/Í@ÑóÖ�Ï�ÑHÍ�É�ÇUâ¦í]î��BðzÝ�Ð[ÏcÝTÏcÇsÍBÇ
È�ì¯ÈUÕªÔsÏ¦È_Ì�ÔsÏ5ÖùÈ_ÔsÅYÒ�È�É�É�ÕùÑûÍ�ÐsÅ�ÛcÍ�Ô[Í�ÇsÔ®ÝlÈ_ÔsÔsÍBÐsÊ�Ç®ÎrÐ[ÏcÖ ÓlÍ�×TÈUÛ�Å�Ï5Ð^È�É ÑHÍ�Ç^ÒqÐsÅ�Ý�ÔsÅ�Ï5Ê�Ç@âóí �BðhÈ�ÊTÈ�É�Õ���Í�Ç
ÓlÍB×lÈUÛHÅbÏ5Ð^È_ÉlÇ[ÝlÍ@ÒqÅFê�Ò�È�Ô[ÅbÏ5Ê�ÇzÔsÏ®Ì�ÊlÒqÏ�ÛcÍ�ÐzýHÊ�Ï�ìzÊ�Ô[ÏcÝTÏcÉ�ÏcË5ÅbÍBÇ�Ô[×lÈ�Ô ì�Ï5Ì�ÉYÑ�Î7ÈcÒqÅbÉ�Å�Ô^È_ÔsÍzÔ[×�Í�ÇsÕHÊHÔs×�Í�Ç[Å�Ç
Ï�Î;Ôs×�Í�Ò/Å�Ð^ÒqÌ�Å�Ô@â
�hÇfÈ_ÉbÐ[Í@ÈcÑûÕ¦ÝTÏcÅ�ÊHÔsÍ@ÑªÏ5Ì�Ô@ä;È�ÓlÍB×lÈUÛHÅbÏ5Ð^È_É�Á�Â§Ã�Ä¨ÑHÍ�Ç^ÒqÐsÅ�Ý�ÔsÅ�Ï5ÊôÅbÇ�ÛcÍ�Ð[Õ¦Ç[ÅbÖ�Å�É�È_Ð@ä�È�Ô�ÉbÍUÈ�ÇsÔ®È�Ç

Î7È�Ð�È�Ç�ÇsÕHÊHÔ^È��¦Å�Ç�Ò/ÏcÊlÒqÍ�ÐsÊ�ÍUÑ�ä�Ô[Ï�Ý�ÐsÏ�Ò/Í@ÑûÌ�Ð^È_É�Ý�Ð[ÏcË5Ð^È�Ö�Ö�ÅwÊ�ËfÉYÈ_Ê�ËcÌlÈ_ËcÍ�Ç§É�Åbý5Í���Ñ�È�ä��;È�Ç/Ò�È�É È�ÊlÑ
ß�âTüz×�Å�ÇhÇsÅ�Ö�ÅbÉYÈ_ÐsÅ�ÔKÕ�ÇsÌ�Ë5ËcÍ�Ç[ÔsÍ@ÑªÔ[Ï�ÔsÐsÕ-ÔsÏ¶È�Ý�Ý9ÉbÕ�Ç[Ï�ÎrÔKìzÈ�Ð[ÍfÈ�ÊlÈ_É�Õ�Ç[Å�Ç�Ô[Í@Ò[×�Ê�Å��5Ì�Í�Ç�Ô[Ï�Å�ÊHÛcÍ�Ç[ÔsÅ�Ë�È_ÔsÍ
Á�Â§Ã�ÄªÒ/Ï�ÑHÍcâ;üz×9Í�ì ÏcÐ[ý�ÑHÍ�Ç/Ò/ÐsÅ�ÓTÍ�Ç�È�Ö�Í�Ôs×�Ï�ÑéÔsÏ®Å�ÑûÍ�ÊHÔsÅwÎrÕ�ÑHÍ@ÈcÑûÉbÏ�Ò[ýùÒqÏcÊlÑHÅ�Ô[ÅbÏ5Ê�ìzÅ�Ôs×�Å�Ê�Á�ÂhÃ�Ä
ÇsÝTÍ@Ò/ÅwêdÒ�È_ÔsÅ�ÏcÊ9Ç@â�Â´Å�Ê�Ô[Ç¯È_ÊlÑ�ÅYÑHÍ@È�Çz×TÈUÛcÍhÓTÍ�Í�Ê-Ô^È�ý5Í�Ê�ÎrÐsÏ5Ö ÐsÍUÈcÒ[×lÈ�Ó9ÅbÉ�Å�ÔKÕ�È�ÊTÈ�É�ÕHÇsÅ�Ç�í]î��UðyÈ�ÊlÑéÇsÕHÖ�ã
ÓlÏ5É�Å�Ò�Í���Í@Ò/Ì�Ô[ÅbÏ5Ê¦í�å@èBðsâ�� ×�Å�É�Í�Ý�Ð[ÏcÝTÏcÇsÅ�Ê�Ë�Ôs×�Å�Ç;ÔsÍ@Ò[×�Ê9Å��5Ì�Í5äHì�ÍzÈcÑ�È_Ý�ÔsÍUÑ®Ôs×�ÍhÒ/Ï5ÊlÒ/Í�Ý9Ô�Ï_ÎaÑHÍUÈcÑHÉ�Ï�Ò[ý
ÔsÏ�Ô[×�Í�×lÈ_Ð^ÑHìzÈ�Ð[ÍþÑHÏ5ÖùÈ_ÅbÊ0â�ø¶È�ÊHÕ�Ý9ÐsÏcÝTÏcÇ/È�É�ÇhÔ[Ï�Ì�ÊTÒ/Ï�ÛcÍ�Ð�ÑHÍ@È5ÑHÉ�ÏûÒ[ý¶Ò/Ï5ÊlÑHÅ�ÔsÅ�ÏcÊ9ÇzÅbÊ¶Ò/Ï5ÊlÒ/Ì�Ð[ÐsÍ�ÊHÔ
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Ý�ÉYÈcÒ/ÍBÇ�ÒqÏcÊ�Ê�ÍUÒ/ÔsÍ@ÑªÔ[Ï�Ô[×�ÍfÔ[Ð^È_Ê�ÇsÅ�ÔsÅ�Ï5Êk«�ÓHÕÆÈ_Ê¦È�Ð/Ò�ÍC�ûÅ�Ô[ÅbÊ9ËÈ«Kâhüz×�Í®ÇsÍBÔ�Ï�Î�Ö�È�Ð[ý�Å�Ê�Ë5Ç�Ð[Í@ÈcÒ[×lÈ_Ó�É�Í
ÎrÐsÏ5Ö+Ô[×�ÍzÅ�Ê�Å�ÔsÅYÈ�ÉHÖùÈ_ÐsýHÅ�Ê�ËhÓHÕ�Ö�Í@È�Ê9ÇyÏ_ÎyÈ´êlÊ�Å�ÔsÍzÊHÌ�Ö�ÓTÍ�Ð;Ï�Î�êlÐ[Å�Ê�ËcÇ;Å�Ç�Ò�È_ÉbÉ�Í@Ñ�F�D�¬�¶C:E¬�J
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ËpÌ0Í�Î�Ï�Ð�ÑgÒ�ÓPÔ!Õ×Ö;Ò!Ð�Ñ¿ÒCÓPÔ¯ÑgØgÓPÑgØ^Ö¥ØgÙPÚ¥ÒKÚ�ÕÛÎ�Ù�Î�ÜUÒcÝ^ÎAÞPØ;Ü¦Ñ¿Ò
Ð�ß�ØgÙPÚ^àeáUÎAÞPØ^Ö�ÑgØgÓPÑgØ^Ö¥ØgÙPÚUÖ¥Ú¼Ò
Ú¼Ø³ß�ØgÙPÚ¼Ö�Ò�Ù�Þ!ØpÞPÐKØ^Ö
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Ò/ÏcÊTÑHÅ�ÔsÅ�ÏcÊ®Í@ÈcÒ[×�Ô[ÅbÖ�Í�Ôs×9Í�ÐsÍ§ÅbÇ ÈhÊ9ÏûÑûÍzìzÅbÔ[×�ÏcÌ9Ô�ÏcÌ�Ô[ËcÏ5ÅbÊ9ËhÍ@ÑHË5Í�Ç@â;� È�Ç[ÅYÒ�È�É�É�Õ�ä5ÈhÝ9ÐsÏcË5Ð^È_Ö+ÐsÍUÈcÒ[×�Í�Ç
È�Ç[Ô^È_ÔsÍ�ÎrÐ[ÏcÖ ìz×9Å�Ò[×�Å�Ô¯ÒBÈ�Ê�Ê�Í�Û5Í�ÐhÍ���Å�Ô@â
äzÏcÔ[ÅYÒ/ÍfÔ[×lÈ�ÔUä�Å�ÊôÈ�É�É�Ò�È�Ç[Í�Ç�Ý�Ð[ÏcË5Ð^È�Ö Í���Í@Ò/Ì�Ô[Å�ÏcÊôÅ�Ç�Ê�ÏcÔ�ÐsÍA�cÌ9ÅbÐ[Í@Ñ�â²�hÊôÈ�Ý�Ý9ÐsÏcÝ9ÐsÅYÈ�Ô[ÍfË5Ð^È�Ý9×Hã

ÓlÈ�Ç[Í@ÑôÐ[Í�Ý�Ð[Í�ÇsÍ�ÊHÔ/È�ÔsÅ�Ï5Ê=Ï_ÎhÔs×�Í�Ý�ÐsÏ5ËcÐ/È�Ö�È�ÊlÑªÏ_ÎhÅ�ÔsÇ�Í���Í@ÒqÌ�ÔsÅ�ÏcÊ Ç[ÝlÈcÒ/Í�Å�ÇfÇ/Ò�È�Ê�Ê9Í@ÑôÔ[Ï¦É�ÏHÏcý�ÎLÏcÐ
ÝlÈ�Ð[ÔsÅYÒ/Ì�ÉYÈ_Ð¯Ò/Ï5ÊHêlË5Ì�Ð^È_ÔsÅ�ÏcÊ�ÇUâ

begin

null

end

Main

begin

accept UP

accept DOWN

Fork(1)

begin

accept UP

accept DOWN

5

6

Philosopher(1)

Fork(1).UP

Fork(2).UP

delay EAT

Fork(1).DOWN

Fork(2).DOWN

delay THINK

begin

1

2

3

4

delay EAT

delay THINK

begin

7

8

9

10

Philosopher(2)

Fork(2).UP

Fork(1).UP

Fork(2).DOWN

Fork(1).DOWN

11

12

Fork(2)
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Ý�ÐsÏ5ÝlÏ5Ç^È_É�Å�Ê=í]ïcïBðsâR#0Å�ËcÌ�Ð[Íþï�È�ÊTÑ�#0Å�ËcÌ�Ð[ÍR��Çs×�Ï�ìØÔs×�Í�«^¬A@�­M®O?�°e8PFI¬�B¹:�@�È_ÊlÑªÔs×9Í�¶I?�6H¶
·<F
FID
6H¶K¸
8�F�¬�B¹:�äHÐsÍBÇsÝTÍ@Ò/ÔsÅ�Û5Í�É�Õ�äûÎrÏcÐ Ôs×�Í!��Ñ�È�Ö�Ï�ÑHÍ�ÉTÏ�ÎyÔ[×�Í�ÑHÅ�Ê�Å�Ê�Ë�Ý�×9ÅbÉ�Ï5ÇsÏcÝ9×�Í�ÐsÇzÝ9ÐsÍ�Ç[Í�ÊHÔsÍ@Ñ�Å�Ê�ÚHÍ@Ò/Ô[ÅbÏ5Ê¶î�â
äzÏ5ÔsÅYÒ/Í®Ôs×lÈ_Ô@äTÎrÏ5Ð�Ôs×�Í�Ç/È�ýcÍ®Ï�Î ÇsÅ�Ö�Ý�É�ÅYÒ/Å�ÔKÕHä�ËcÐ/È�Ý�×9Ç�Ô/È�ý5ÍfÅ�ÊHÔsÏ�ÈcÒ�Ò/Ï5Ì�ÊHÔ�ÔKì Ï�Ý�×�Å�É�ÏcÇ[ÏcÝ�×9Í�ÐsÇ�Ï5Ê�É�Õ�â
��È_ÇsÅYÒ�È_ÉbÉ�ÕHä�ì Í¶Ì�Ç[Í¶ÏcÊ�É�Õ êlÛcÍ��TÏ�ìzËcÐ^È_Ý�×�ÇUä�Å�Ê�Ç[ÔsÍ@È5Ñ Ï�Î�Ô[×�Í¶Í�É�Í�Û5Í�Ê Ð[Í��5Ì�Å�ÐsÍ@Ñ Ó�Õ Ô[×�Í¶ÏcÐ[Å�ËcÅ�ÊlÈ�É
Ý�ÐsÏ5Ó�É�Í�Ö¦â
�zÎrÔ[Í�Ð�×lÈUÛHÅ�Ê�ËzÝ�Ð[Í�ÇsÍBÊ�Ô[Í@Ñ�ÇsÔ^È_ÔsÅYÒ�È_ÊlÈ�É�ÕHÇsÅ�Ç�Ö�ÍBÔs×�Ï�ÑHÇUä@ì Í�ÑHÍBÇ^Ò/Ð[ÅbÓTÍ ÇsÕHÖ�ÓlÏ5É�Å�ÒaÍ���Í@Ò/Ì�Ô[Å�ÏcÊ�ä�Ï5Ê�Í�Ï_Î

Ôs×�Í§ì�ÍBÉbÉwãKýHÊ�Ï�ìzÊfÔ[Í@Ò[×�Ê�Å��5Ì�Í�Ç ÎrÏ5Ð�ÇsÏ_ÎrÔKìzÈ�ÐsÍzÔ[Í�ÇsÔ[Å�Ê�Ëlâe� Å�Ô[×�ÐsÍ�Ç[ÝlÍ@ÒqÔhÔsÏ�ÇsÔ^È_ÔsÅYÒhÈ_ÊlÈ�É�ÕHÇsÅ�ÇUäcÇ[Õ�Ö�ÓTÏcÉ�ÅYÒ
Í���Í@Ò/Ì�Ô[Å�ÏcÊ¶Ý�Ð[Í�ÇsÍBÐsÛcÍBÇfÅ�ÊHÎrÏ5ÐsÖ�È�ÔsÅ�Ï5Ê�È�ÓTÏcÌ�Ô�Ñ�È�Ô/È�ÛcÈ�É�Ì�ÍBÇ@âzüz×HÌ�ÇUälÅ�Ô�È�É�É�Ï�ìzÇzÔs×�Í�ÅYÑHÍBÊ�Ô[ÅwêdÒ�È�Ô[Å�ÏcÊ¶Ï_Î
È�É�É Ôs×�Ï5ÇsÍ�Ý�ÐsÏ5Ó�É�Í�Ö�Ç®Ôs×TÈ�Ô�È�Ð[Å�ÇsÍ¶ÑHÌ�Í�ÔsÏôÝTÈ�ÐsÔ[ÅYÒ/Ì�ÉYÈ�Ð�Ñ�È�Ô/ÈªÛcÈ�É�Ì�Í�ÇUä�Ícâ ËTâbäiÌ�ÊHÎrÍUÈ�ÇsÅ�Ó�É�Í�Í���Í@Ò/Ì�Ô[ÅbÏ5Ê
ÝlÈ�Ô[×�Ç@â

ÃhÌ9ÐsÅ�Ê�Ë®ÇsÕHÖ�ÓlÏ5É�Å�Ò ÍC�ûÍUÒ/Ì�ÔsÅ�Ï5Ê�äTÇsÕHÖ�ÓlÏ5É�Ç�È�Ð[Í�Ì�ÇsÍUÑ¶È�ÇzÛcÈ_ÉbÌ9Í�Ç ÎrÏcÐzÔ[×�Í�ÛcÈ�Ð[Å�È_Ó�É�Í�Ç@äHÅKâ Ícâ�ä�È�àrÝTÏcÇ±ã
ÇsÅ�Ó�É�ÍzÅ�ÊHêlÊ�Å�Ô[Í@á;ÇsÍBÔ�Ï_Î�ÛcÈ�É�Ì�Í�Ç�Å�Ç�Ô/È�ý5Í�Ê�Å�ÊHÔsÏfÈ5Ò�Ò/Ï5Ì�ÊHÔ�Å�Ê�ÇsÔ[Í@ÈcÑéÏ�ÎyÈ�ýHÊ�Ï�ìzÊ�Ò/Ï5Ê�ÇsÔ/È�ÊHÔ ÛcÈ�É�Ì�Ícâ;ñ�ÈcÒ[×
ÇsÔ/È�ÔsÍBÖ�Í�ÊHÔ ÅbÇzÍBÛcÈ�É�ÌlÈ�Ô[Í@Ñ�ÓHÕùÈ�É�Ë5Í�Ó�Ð^È_ÅYÒ�È�É�É�ÕfÖ�È�Ê�Å�Ý�Ì9É�È_ÔsÅ�Ê�Ë�ÇsÕHÖ�ÓTÏcÉ�ÅYÒ ÛcÈ�É�Ì�Í�ÇhÑûÍ/êlÊ�Í@ÑÆÇsÏ®Î7È_ÐhÈ�ÊlÑ
Å�Ö�ÝTÏcÇsÍUÑôÒ/ÏcÊ�Ç[ÔsÐ/È�Å�ÊHÔsÇ�È�Ð[Í¶ÐsÍUÒ/ÏcÐ/ÑHÍ@Ñ�âÊ#�Ï5ÐfÅ�Ê�Ç[Ô^È�ÊTÒ/Ícä Ôs×�Í¶Ò/Ï5Ö�Ý�Ì9Ô^È�Ô[Å�ÏcÊôÏ�Î�È�ÊÊÄPåôÇsÔ/È�ÔsÍBÖ�Í�ÊHÔ
ÑHÍ�ÝTÍ�ÊlÑHÇ�Ï5Ê«Ô[×�ÍùÈ_ÇsÇsÏ�Ò/ÅYÈ_ÔsÍ@ÑóÝ�Ð[Í@ÑHÅYÒ�È�Ô[ÍÈæ�â�æ Ò�È�ÊóÓlÍ�ÑHÅ�ÐsÍ@Ò/Ô[É�ÕôÅbÖ�Ý�É�Å�Í@Ñ¶ÓHÕôÔ[×�ÍùÒ/Ï5Ê�ÇsÔ[Ð^È_ÅbÊHÔ[Ç
È�É�ÐsÍUÈcÑHÕôÅ�Ö�ÝTÏcÇ[Í@Ñ�ä;Ï5ÐþÒ�È_Ê ÐsÍ��5Ì�Å�ÐsÍ¶È5Ñ�ÑHÅ�ÔsÅ�ÏcÊTÈ�É ÉbÅ�Ö�ÅbÔ/È�Ô[ÅFÏcÊ9Ç�Ô[Ï¦ÓTÍ@Ò/Ï5Ö�Í�Í�Å�Ôs×9Í�Ð�ÔsÐ[Ì�Í�ÏcÐ®Î7È_ÉbÇ[Ícâ
ÂzÍ�ÊTÒ/ÍcäzÍ�Å�Ô[×�Í�ÐùÈ_Ê Í���Í@Ò/Ì�Ô[ÅbÏ5Ê ÝlÈ_Ôs×�äzÅwÎ�Ôs×�Í¶ÍBÊlÑ Ï�Î�Ôs×�Í-Ý�ÐsÏ5ËcÐ^È_Ö Å�Ç�Ð[Í@ÈcÒ[×�Í@ÑaäzÏcÐ�ÈªÝlÏ5ÇsÇsÅ�Ó�É�Í
Ý�ÐsÏ5Ó�É�Í�Ö Å�ÇzÅYÑHÍ�ÊHÔsÅwêlÍUÑ�â

üz×�Í�ÇsÕHÖ�ÓlÏ5É�Å�Ò´Í���Í@Ò/Ì�Ô[Å�ÏcÊ¶Ö�Í�Ôs×�Ï�Ñ�ÑHÍ�Ç^ÒqÐsÅ�ÓlÍUÑ¦È_ÓlÏ�Û5Í�Å�ÇzÇ[Ì�Å�Ô^È�Ó9ÉbÍ§ÎrÏ5Ð�Ç[Í��5Ì�Í�ÊHÔsÅYÈ_ÉyÝ9ÐsÏcË5Ð^È_Ö�Ç@ä
Ó�Ì�ÔfÑûÏ�ÍBÇfÊ�Ï5ÔfÒ/Ï5ÝlÍ�ìzÅ�Ôs×ôÔ[×�Í�ÑHÅwõdÍBÐsÍ�ÊHÔ�Å�ÊHÔsÍ�Ð[ÉbÍUÈUÛ�Å�Ê�Ë5Ç�Ï�ÎzÍ�Û5Í�ÊHÔsÇ�Ôs×TÈ�Ô�ÓTÍ�É�ÏcÊ�Ë-ÔsÏ¦Ò/Ï5ÊlÒ/Ì�Ð[ÐsÍ�ÊHÔ
È�Ý�Ý9ÉbÅYÒ�È_ÔsÅ�ÏcÊ9Ç@â�ñ���Ô[Í�Ê�ÇsÅ�Ï5Ê�Ç�×TÈUÛcÍzÓTÍ�Í�Ê�Ý�ÐsÏ5ÝlÏ5ÇsÍ@ÑéÓlÏ5Ôs×�ÓlÈ�Ç[Í@Ñ�Ï5Ê.�lÏ�ìzËcÐ/È�Ý�×�Ç§í ï3çBðaÈ_ÊlÑ®ÏcÊ��0Í�ÔsÐ[Å
Ê�Í�Ô[Ç¶íbåUèBðsâ«üz×�Å�Ç®ÉYÈ�ÇsÔ�Ý9ÐsÏcÝTÏcÇ/È�ÉzÐ[Í��5Ì�Å�ÐsÍ�Ç�Ôs×�Í�ÔsÐ/È�Ê�Ç[ÉYÈ�ÔsÅ�Ï5Ê«Ï�Î�Ôs×�Í¶Ò/Ï5ÊlÒ/Ì�Ð[ÐsÍ�ÊHÔ�ÇsÕHÇ[ÔsÍ�Ö Ì�ÊlÑHÍBÐ
È�ÊlÈ_É�Õ�Ç[Å�ÇfÅ�ÊHÔsÏôÈ¶Ç[Ì�Å�Ô^È_Ó�É�Íù×9ÅbË5×HãKÉbÍBÛcÍ�Ér�0Í�ÔsÐ[Å�Ê9Í�Ô@â Ã§ÅwõdÍBÐsÍ�ÊHÔ�Å�ÊHÔsÍ�Ð[ÉbÍUÈUÛ�Å�Ê�Ë5Ç�È�Ð[ÍÆÒqÏcÊ�Ç[Å�ÑûÍ�ÐsÍ@Ñ¨È�Ç
ÑHÅwõdÍBÐsÍ�ÊHÔzêTÐsÅ�Ê�Ë�Ç[Í��5Ì�Í�ÊlÒqÍ�Ç�ÇsÔ/È�Ð[ÔsÅ�Ê�Ë�ÎLÐsÏcÖ&Ô[×�Í�Ç/È�Ö�Í�Å�Ê�Å�ÔsÅYÈ_É�ÖùÈ�Ð[ýHÅbÊ9Ëlâ�üz×9Í�ÐsÍ/ÎLÏcÐsÍ5ä�È�Ç[Õ�Ö�ÓTÏcÉ�ÅYÒ
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1 5 7 11

2 6 7 111 5 8 12

2 6 8 12 3 6 7 121 6 9 12

4 5 7 121 6 10 11
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V�Í�Ê�ÍBÐ^È�É�É�Õ�ÇsÝTÍ@È�ýHÅ�Ê�ËTä�ÇsÅ�Ö�Å�ÉYÈ�Ð[Å�ÔsÅFÍBÇ�ÓlÍ�ÔKì Í�Í�Ê�Á�ÂhÃ�Ä�È_ÊlÑ ��Ñ�È´ÐsÍ/ÎrÍBÐ�ÔsÏ�ÇsÕHÊHÔ^È5Ò/ÔsÅYÒ�È_É�È�ÇsÝTÍ@Ò/Ô[Ç�Ï5Ê�É�Õ�â
üz×�Í�ÑHÕHÊlÈ�Ö�ÅYÒ ÇsÍ�Ö�È�ÊHÔsÅYÒ/Ç Ï�Î�Ôs×9Í�ÔKì Ï�ÉYÈ�Ê�Ë5ÌlÈ�Ë5Í�Ç ÅbÇ��5Ì�Å�Ô[Í�ÑûÅFõ�Í�Ð[Í�ÊHÔ@â

ÞKÊÈ��Ñ�È9ä�Ò/Ï5Ö�Ö�Ì�Ê�ÅYÒ�È_ÔsÅ�ÏcÊ�È_Ö�Ï5Ê�Ë�Ý�ÐsÏ�Ò/ÍBÇsÇsÍBÇfÅ�Ç�ÓlÈ�Ç[Í@Ñ-ÏcÊªÔs×�Í®ÐsÍ�ÊTÑHÍK�/ãKÛcÏ5Ì�Ç�Ö�Ï�ÑHÍBÉ7â§ÞLÎ�Ô[×�Í
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Y�áUÎ
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A, A’, M’, M

a, undef, undef, empty

empty, a, undef, a mod B

a mod b, a, a mod b, empty

empty, a mod b, a mod b, a mod b
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×�Í�Ð[Í�Å�Ç�Û5Í�ÐsÕ�ÇsÅ�Ö�ÅbÉYÈ_ÐyÔ[Ï�Ôs×�Í�Ë5Ð^È�Ý9×�ÇzÓ�Ì�Å�É�Ô�ÓHÕ�Ôs×�Í�Ô[ÏHÏcÉKâ

üz×�ÍhÏ5Ó�Ô^È_ÅbÊ9Í@Ñ�Ë5Ð^È�Ý9×�Å�Ç�Ô[×�Í�Ê¶ÑHÍ@ÒqÏcÐ^È_ÔsÍ@Ñ�ìzÅ�Ôs×�Ôs×�Í�Å�ÊHÎrÏ5ÐsÖ�È�ÔsÅ�Ï5Ê�Ê�Í�Í@ÑûÍ@Ñ�ÎrÏ5Ð�Ôs×�Í�ÝlÈ_ÐsÔ[Å�ÒqÌ�ÉYÈ�Ð
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Î�ÝpÒKÚ�Õ×ÎCÙ�d^Ý^Î�Ù�Ö>Õ×ÞPØgÑgØ^ÞøÒKÖ
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t�Ì�]�Ò�Ñ¥Õ×Ò	e4[×Ø�ÕÛÙ�ÞAÕ×ÝpÒKÚ¥Ø^Ö1e�ÎKÚ�Ô�ÒCÙ¯ÒKÝpÚ�ã�Ò	[9]�Ò�Ñ¥Õ×Ò	e4[×Ø�Ò�Ù�ÞcÒ�Ö>Õ×Ð�Ù�Ò	[�à
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Begin

if CLR=’1’

state:=(others=>’0’)

then

if CLK’event and CLK=’1’

else

Q<=state after 3 ns

end if

if LD=’1’

then

state:=(others=>’0’)

then

if SH=’1’

else

state (InBits):=D

End

else

case DIR is

then

Q<=state after 5 ns

end if

state:=’0’ & state (state’left downto 1)

end case

state:=state(state’left-1 downto 0) & ’0’

Q<=state after 7 ns

0 1
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ÏcÓ�Ç[Í�ÐsÛcÈ_Ó�Å�É�ÅbÔKÕ�È�ÊTÑ�ÇsÕHÊlÒ[×�Ð[ÏcÊHÕùÑHÌ9ÐsÅ�Ê�Ë�Ò/Å�Ð^ÒqÌ�Å�ÔhÔsÍBÇsÔsÅ�Ê�Ë¶íÛ2 ð±âe�ôÍ�Ò�È_Ê�ÇsÔ^È_ÔsÅYÒ�È_ÉbÉ�Õ�ÑHÍUÒ/ÅYÑHÍfìz×9Í�Ôs×�ÍBÐ
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Begin

if (A=’1’)

End

muxval:=muxval+1

then

end if

else

if (B=’1’)

muxval:=muxval+2

then

end if

else

 case muxval is

Q<=I0 after 10 ns

0

Q<=I1 after 10 ns

1

NULL

others

Q<=I2 after 10 ns

3

Q<=I3 after 10 ns

2

end case

10 10 10 10
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Begin

if clk=’1’ and clk’event

case state

then

end if

else

if x=’1’

S0

if x=’1’

S1

state<=S1

then

z<=’0’

else

state<=S0

then

z<=’1’

else

z<=’1’

end if

z<=’0’

end if

end case

End
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ÔsÐ/È�Ê�Ç[ÝlÈ�Ð[Í�ÊHÔ@â;Ç§Ê�Ô[×�Í�Ò/Ï5ÊHÔsÐ^È_ÐsÕHäcÅ�Ê�Ô[×�ÍhÇ[Í@Ò/ÏcÊTÑùÒBÈ�ÇsÍ5äHÅbÔ Ò�È�Ê�ÓlÍ§Ý�ÐsÏ�Û5Í@Ñ®Ôs×lÈ_Ô�Ô[×�ÍhÔKì Ï�ÛcÈ_ÐsÅYÈ�Ó�É�Í�Ç
È�Ð[Í�Ê9ÏcÔzÔsÐ/È�Ê�Ç[ÝlÈ�Ð[Í�ÊHÔ@âiüz×�Í�Õ�ÓTÏcÔ[×¶È�ÐsÍ�Ì�Ç[Í@Ñ�Å�Ê¶È�Ð[ÅbÔ[×�Ö�ÍBÔsÅYÒzÒ/ÏcÖ�Ý�Ì�Ô/È�ÔsÅ�Ï5Ê�Ç@â

Begin

if sel=’0’

end if

End

Z<=A Z<=B

Begin

if sel=’0’

Z<=A+B Z<=A-B

end if

End

A, BA, B

#0Å�ËcÌ�Ð[Í�îcï�ú;ü;Ð/È�Ê�Ç[ÝlÈ�Ð[Í�ÊHÔzÛcÈ�ÐsÅYÈ_Ó�É�Í�Ç@ú �lÏ�ìòËcÐ^È_Ý�×�Ç

#�Å�ÊlÈ_É�ÉbÕHä�Ê�Ï5ÔsÅYÒ/Í�Ôs×TÈ�ÔzÔs×9Í�ÔsÍ@Ò[×�Ê9Å��5Ì�Í�Ý�ÐsÍ�Ç[Í�ÊHÔsÍ@Ñ-Å�Ê�Ô[×�Å�ÇzÇsÍ@Ò/Ô[Å�ÏcÊ¶Ý�Ð[Ï�ÛHÅ�ÑûÍ�ÇhÈ�Ë5Í�Ê�Í�Ð/È�ÉaÎrÐ^È_Ö�Í/ã
ì�Ï5Ðsý�ÎLÏcÐyÈ§Ë5ÅbÛ5Í�Ê�Ò/ÉYÈ�ÇsÇiÏ�Î�È�ÊlÈ_ÉbÕHÇ[Í�Ç@â0ÞKÔ�Ò�È�Ê�ÓTÍhÈ�Ý�Ý9ÉbÅ�Í@Ñ�Í@È5Òs×®ÔsÅ�Ö�Í�ì�ÍhÈ_ÐsÍzÅ�ÊHÔsÍ�Ð[Í�ÇsÔ[Í@Ñ�Å�Ê�êTÊlÑHÅ�Ê�Ë
Ôs×�ÍzÇ[Í�Ô Ï�Î�Í�É�Í�Ö�Í�ÊHÔ[Ç;ÎrÏcÐiìz×�ÅYÒs×�È�ËcÅ�ÛcÍ�Ê®Ý�Ð[ÏcÝTÍ�ÐsÔKÕ�×�Ï5ÉYÑHÇ�ìzÅ�Ôs×�Å�Ê�È�ËcÅ�Û5Í�ÊþÑûÏcÖùÈ_Å�Ê�â��zÎrÔ[Í�Ð�×TÈUÛ�Å�Ê�Ë
ÑHÍ/êlÊ9Í@Ñ¶Ô[×�Í�Ý�Ð[ÏcÝTÍ�ÐsÔKÕ¦È_ÊlÑ-×lÈUÛHÅbÊ9Ë�Ò/ÏcÊ�Ç[Í��5Ì�Í�ÊHÔsÉ�ÕôÑHÍ@Ò/Ï5Ð^È_ÔsÍ@ÑªÔ[×�Í¯®r?P°Ê8PFI¬CB7:Hä�Ôs×�Í®Ê�Í���Ô�Ç[ÔsÍ�Ý9Ç
È�Ð[Í�È_É�ì¯ÈUÕHÇ Ôs×�Í�Ç^È_Ö�Ícâ

« ¬ ¼é¹ù¿!/�¾*öiÀ@¼é¹*öCk®¹�½ ­�¾�º ¾ù»ø)¯® ¼®» °

üz×�Í�Çs×�Ï5ÐsÔzÐ[Í�ÛHÅbÍBì Ý�Ð[Í�ÇsÍBÊ�Ô[Í@Ñ-ÇsÏ®Î7È_ÐhÑHÏHÍ�ÇzÊ�ÏcÔhÈ_Å�Ö È�Ô É�ÅbÇ[ÔsÅ�Ê�Ë�È�É�ÉTÔs×�Í�ÝTÏcÇ[ÇsÅ�Ó�É�Í�È�Ý�Ý9ÉbÅYÒ�È_ÔsÅ�ÏcÊ9Ç�Ï_Î
ÇsÏ_ÎrÔKì¯È_ÐsÍ®ÛcÈ�É�ÅYÑ�È�Ô[Å�ÏcÊ�Ö�Í�Ô[×�Ï�ÑHÏcÉ�Ï5ËcÅ�Í�ÇhÔ[Ï�Ôs×�Í�È_ÊlÈ�É�ÕHÇsÅ�Ç�Ï�ÎzÁ�Â§Ã�ÄóÓTÍ�×lÈUÛHÅ�ÏcÐ/È�É�ÑHÍ�Ç/Ò/ÐsÅ�Ý�Ô[ÅbÏ5Ê�Ç@â�ÞKÔ
Å�Ç�Ï5Ê�É�ÕþÈ�êlÐ[ÇsÔzÏ�Û5Í�ÐsÛHÅ�Í�ì Ô[×lÈ�ÔzÓTÏcÔ[×�×�Í�É�ÝTÍ@Ñ�Ì�ÇzÅ�Ê�Ô[×�Å�Ê�ýHÅbÊ9ËþÈ_ÓlÏ5Ì�Ô�Å�ÊHÔsÍBÐsÐsÍBÉ�È_ÔsÅ�ÏcÊ9ÇzÓlÍ�ÔKì Í�Í�Ê�Ô[×�Í
ÔKì�Ï�ÑHÏ5ÖùÈ�Å�Ê�ÇUäcÈ�ÊTÑùÒqÏcÌ�ÉYÑ�Ý�ÐsÏ�ÛHÅYÑHÍ�È�êlÐsÇ[ÔhÓlÈ_ÇsÅ�Ç ÎrÏcÐiÎrÌ�Ð[Ôs×�ÍBÐhÝ�Ð[ÏcÝTÏcÇ^È_É�Ç@â

üz×�Í¦ì ÏcÐ[ý ÑHÅYÑ Ê�Ï5Ô�ÝlÈUÕ ÔsÏHÏ Ö�ÌlÒ[× È_ÔsÔ[Í�ÊHÔsÅ�ÏcÊòÔsÏ ÑHÕHÊlÈ�Ö�Å�Ò-È�ÊlÈ_ÉbÕHÇ[ÅbÇ�Ö�Í�Ô[×�Ï�ÑHÇ¦í�åA�Bð�ÎLÏcÐ
ÔKì�ÏôÖ�È�Å�Ê«Ð[Í@È�Ç[ÏcÊ�ÇUâ+üz×9Í�ÐsÍôÈ�É�ÐsÍUÈcÑHÕóÍ���ÅbÇ[Ô�ÔsÏHÏcÉ�Ç�ÇsÝTÍ@Ò/ÅwêdÒªÔ[ÏôÁ�Â§Ã�Ä Ôs×lÈ_Ô�Ç[Ì�Ý�Ý�É�ÕóÎ7ÈcÒqÅbÉ�Å�ÔsÅ�Í�Ç
ÎrÏcÐ�Ò/Ï�Û5Í�Ð^È_ËcÍ�È�ÊlÈ_É�Õ�Ç[Å�Çþí]ï5èHä�ï�2Hä�ï3�UðsâføÆÏcÐsÍBÏ�ÛcÍ�ÐUä�Ô[Í�ÇsÔ[ÅbÊ9Ë¶Ï�ÎzÁ�Â§Ã�Ä Ò/Ï�ÑHÍ�Ì9ÇsÌlÈ_ÉbÉ�Õ¦ÒqÏcÝTÍ�Ç�ìzÅ�Ôs×
Î7È�Ì9ÉbÔ�Ö�Ï�ÑHÍ�É�Ç�íbåUîBðsâ üz×�Í�ÇsÍ-Ö�Ï�ÑHÍ�É�ÇfÈ_ÐsÍ¶Ê�Ï5ÔfÍUÈ�ÇsÕ Ô[Ï ÑHÍUÈ�ÉhìzÅ�Ô[×«ÎLÏcÐ®Ê�ÏcÔ�Í���ÝTÍ�ÐsÔ�Ì�ÇsÍBÐsÇ@ä§È�ÊlÑ
×�Í@ÈUÛHÅ�É�ÕfÅ�Ö�ÝTÈcÒ/Ô ÏcÊ�ÏcÓ�Ô/È�Å�Ê�Í@Ñ�ÐsÍBÇsÌ�É�ÔsÇUâ

î5î



üz×�Í�ÔsÍUÒs×9Ê�Å��cÌ9Í�Ç�ÅbÊ�Ô[×�Å�ÇhÝlÈ_ÝlÍ�Ð§Ë�ÈUÛ5Í�ÍBÊlÒ/ÏcÌ9Ð^È�Ë5Å�Ê�Ë�ÐsÍ�Ç[Ì�É�ÔsÇ�È�Ç§ÔsÏ�Ô[×�ÍfÒ�È_ÇsÍ®ÇsÔsÌTÑHÅ�Í�Ç�Ì�ÇsÍ@ÑÆÔsÏ
ÛcÈ�É�ÅYÑ�È�Ô[Í�Ôs×�ÍBÖ¦âôÞKÊ ÝlÈ_ÐsÔsÅYÒ/Ì9É�È_Ð@äiÅbÊ ÚHÍ@Ò/Ô[Å�ÏcÊ ï¶ì Í¶ÈcÑ�È_Ý�ÔsÍUÑôÔsÏôÁ�ÂhÃ�ÄòÑHÏcÖ�È�Å�Ê¦Ô[×�Í¦Ò/Ï5ÊlÒ/Í�Ý9Ô
Ï�Î�ÑHÍ@È5ÑHÉ�Ï�Òsý�È�ÊlÑÆÝ�ÐsÍ�Ç[Í�ÊHÔsÍ@ÑôÈ®ìzÈUÕ�Ô[ÏùÑHÅ�Ç/Ò/Ï�ÛcÍ�Ð�ÑHÍ@È5ÑHÉ�ÏûÒ[ý¶Ò/Ï5ÊlÑHÅ�ÔsÅ�ÏcÊ9ÇzìzÅbÔ[×�Å�Ê�Á�ÂhÃ�Ä Ö�Ï�ÑHÍ�É�Ç@â
#�Ì9ÔsÌ�Ð[Í�ì�Ï5ÐsýHÇ�ìzÅ�É�ÉyÔ[ÐsÕªÔsÏ�ËcÍBÊ�Í�Ð^È_É�Å	�BÍùÈ�ÊTÑ�ÎrÏ5ÐsÖ�È�É�Å���Í�Ôs×9Í�Ý�ÐsÏ5ÝlÏ5Ç^È�É�ÇUâùø�Ï5ÐsÍ�Ï�Û5Í�Ð@ä;Ï5Ôs×�ÍBÐ@ä;È�ÊlÑ
ÖùÈUÕHÓTÍ�Ö�Ï5ÐsÍ�Ç[ÅbË5Ê�ÅwêdÒ�È_Ê�ÔUäcÒ�È_ÇsÍzÇsÔ[ÌlÑHÅ�Í�Ç�ìzÅ�É�ÉHÓlÍzÔ/È�ý5Í�Ê�Å�Ê�Ô[Ï�È5Ò�Ò/ÏcÌ9Ê�ÔiÔsÏ�Å�Ö�Ý�Ð[Ï�ÛcÍ�Ï5Ì�Ð�Ò/ÏcÊHê�ÑHÍ�ÊlÒ/Í
È�ÊlÑéÔsÏ�ÓTÍ�ÔsÔ[Í�ÐhÔ/È�Å�É�ÏcÐ Ý�ÐsÏ5ÝlÏ5ÇsÍ@ÑÆÖ�Í�Ô[×�Ï�ÑHÇ@â
�hÇ�È§ÇsÅYÑHÍzÍqõdÍ@ÒqÔ@ä�Ô[×�Ízì ÏcÐsý�ÐsÍ�Û5Í@È�É�Í@Ñ�È_ÉbÇ[Ï�Ôs×�Í§ÔKì�Ï�ÑHÅwõ�Í�ÐsÍ�ÊHÔ;êTÊlÈ�É�Å�ÔsÅ�Í�Ç;Ï�Î�Ô[Í�ÇsÔ[Å�Ê�ËfÈ§ÇsÏ_ÎrÔKì¯È_ÐsÍ

Ý�ÐsÏ5ËcÐ/È�Ö�È�ÊlÑôÈ-Á�Â§Ã�Ä ÓlÍB×lÈUÛHÅbÏ5Ð^È_É�Ç[ÝlÍ@ÒqÅFê�Ò�È�Ô[ÅbÏ5Ê�âôÞKÊôÔ[×�Í�ÎrÏcÐ[Ö�Í�Ð�Ò�È_ÇsÍcä ÔsÍBÇsÔsÅ�Ê�ËªÅ�Ç�Ì�Ç[Í@ÑóÔsÏ
ÛcÈ�É�ÅYÑ�È�Ô[ÍhÝ�Ð[Ï�ÑHÌlÒ/Í@ÑôÒqÏûÑûÍcä�ÅKâ Ícâ�ä�ÔsÏ�Ô[ÐsÕ¶Ô[ÏùÒ/Ï5ÐsÐ[Í@Ò/Ô�ÝTÏcÇ[ÇsÅ�Ó�É�Í�Í�Ð[ÐsÏcÐ[Ç�ÅbÊ-Ôs×�Í®Å�Ö�Ý�É�Í�Ö�Í�ÊHÔ^È�Ô[ÅFÏ5Ê�â�ÞKÊ
Ôs×�ÍzÉYÈ_ÔsÔsÍBÐ¯Ò�È_ÇsÍcäHÔ[Í�ÇsÔ[Å�Ê�Ë�Å�Ç�Ê�Ï5Ô�Í�Ö�Ý9ÉbÏ�Õ5Í@Ñ�ÔsÏ�Ì�ÊTÒ/Ï�ÛcÍ�ÐiÝ�ÐsÏ5Ó�É�Í�Ö�ÇUä�ÉYÈcÒ[ýHÇ�ÏcÐ�Å�ÊlÒqÏcÊ�Ç[ÅbÇ[ÔsÍ�ÊTÒ/Å�Í�Ç@ä9Ó�Ì�Ô
ÔsÏ�Ë5Í�Ê�Í�Ð/È�ÔsÍ�ÔsÍ�Ç[Ô�ÝTÈ�ÔsÔ[Í�ÐsÊ9Çhìz×�ÅYÒ[×¶ìzÅ�É�ÉlÓTÍ�Ì�Ç[Í@Ñ¦ÑûÌ�ÐsÅ�Ê�Ë�Ò/Å�Ð/Ò/Ì�Å�ÔzÛcÈ�É�ÅYÑ�È�Ô[Å�ÏcÊ¶í]î�ç9ä�î�2UðsâG��È_ÇsÅYÒ�È�É�É�Õ
ÔsÍ�Ç[ÔsÅ�Ê�Ë®Ö�Í@È_Ê�Ç Ý�ÐsÏ�ÑHÌlÒqÅbÊ9ËfÐ[Í�ÇsÌ�É�Ô[Ç ÎrÏcÐiÎrÌ�Ð[Ôs×�Í�ÐhÈ5Ò/ÔsÅ�ÛHÅ�ÔsÅ�Í�ÇUäHÅbÊ9ÇsÔsÍUÈcÑ�Ï�Î�ÛcÈ_ÉbÅYÑ�È_ÔsÅ�Ê�Ë�ìz×lÈ_Ô¯È_ÉbÐ[Í@ÈcÑûÕ
ÑHÏcÊ9Ícâ
#�Å�ÊlÈ_É�ÉbÕHäUì�Í§ì¯È_ÊHÔ�ÔsÏ�Ç[Ì�ËcË5Í�ÇsÔzÏ5Ôs×�ÍBÐ�ÝTÏcÇ[ÇsÅ�Ó�É�Í�Ò/Ï5ÊHÔsÐsÅ�Ó�Ì9ÔsÅ�ÏcÊ�ÇiÏ�Î�ÇsÏ_ÎrÔKìzÈ�ÐsÍ§ÔsÍ@Ò[×�Ê9Å��5Ì�ÍBÇzÔsÏ�Ô[×�Í

È�ÊlÈ_É�Õ�Ç[Å�Ç�Ï_ÎyÁ�Â§Ã�ÄôÒ/Ï�ÑHÍcú
� �;È�Ô[ÔsÍ�Ð[Ê�ÖùÈ_Ô^Ò[×�Å�Ê�Ë§ÔsÍ@Ò[×�Ê�Å��5Ì�Í�ÇzÒ/Ï5Ì�ÉYÑ®ÓlÍzÌ�Ç[Í@Ñ�Ï5Ê�Á�Â§Ã�Ä�Ò/Ï�ÑHÍ§ÔsÏ�ÅYÑHÍBÊ�Ô[ÅwÎrÕ�ýHÊ�Ï�ìzÊ®×lÈ�Ð/Ñ5ã
ìzÈ�ÐsÍ�Ô[ÏcÝTÏcÉ�ÏcË5ÅbÍBÇ¯È_ÊlÑ�ÔsÏ®Ý�ÐsÏ�ÛHÅYÑHÍ�ËcÌ�ÅYÑHÍBÉbÅ�Ê�ÍBÇ ÎrÏcÐzÑHÍ�Ç[ÅbË5Ê�Í�Ð[ÇfíÛ�Bðsâ�ß ÏcÊ�Ç[Å�ÑûÍ�ÐsÅ�Ê�Ë�È�ËHÈ�Å�Ê�®r?P°
8PFI¬�B¹:�@�È�Ç�Ç[Ì�Å�Ô^È_Ó�É�ÍyÐ[Í�Ý�Ð[Í�ÇsÍ�ÊHÔ/È�ÔsÅ�Ï5Ê�Ç;Ï�Î�Á�Â§Ã�Äiä�Ô[×�Í�ÐsÍUÈcÒ[×�Ôs×9Í�ÏcÐ[ÕhÏ�Î�Ë5Ð^È�Ý9×Hã7Ë5Ð^È_Ö�ÖùÈUÐ[Ç�í]îcæBð
Ò/Ï5Ì�ÉYÑ�×9Í�É�ÝùÌ9ÇzÅbÊ¶Ò�È_ÐsÐ[Õ�Å�Ê�Ë®ÏcÌ9ÔzÔs×�Å�ÇzÔ^È_Çsý�â

� Ç§Ê�Í¶Ï_Î�Ôs×9Í¶Ó�Ð^È_ÊlÒ[×�Í�Ç�Ï�Î�ÇsÏ_ÎrÔKì¯È_ÐsÍ�ÔsÍBÇsÔsÅ�Ê�ËôÅ�Ç�Ö�Ì�Ô/È�Ô[ÅbÏ5Ê È_ÊlÈ�É�ÕHÇsÅ�Ç¶í]çBðsâ¾�&Ý�ÐsÏ5ËcÐ/È�Ö�Å�Ç
ÛcÍBÐsÅwêlÍ@Ñ Ó�Õ-Ö�Í@È_Ê�Ç�Ï�Î�È�É�É;Å�ÔsÇ�Ö�Ì9Ô^È�Ô[Å�ÏcÊ�ÇUâ��
Ö�Ì�Ô^È_ÔsÅ�ÏcÊ¶Å�Ç�Ï5Ó�Ô^È_Å�Ê�Í@ÑÆÎrÐsÏ5Ö(Ôs×9Í�ÏcÐ[Å�ËcÅ�ÊlÈ�É
Ý�Ð[ÏcËcÐ/È�Ö ÓHÕ�Å�Ê@ÿ/ÍUÒ/ÔsÅ�Ê�Ë�È�Ç[ÕHÊ�Ô/ÈA��Ö�Ì�Ô/È�Ô[ÅbÏ5Ê�Ôs×lÈ_Ô�É�Í@È5ÑHÇ ÔsÏ�È®Òs×TÈ�Ê�Ë5ÍhÅ�Ê�Ý�Ð[ÏcË5Ð^È�Ö
ÇsÍ�Ö�È�ÊHã
ÔsÅYÒ/ÇUâ;ÞKÔ�Ç[ÏcÌ�ÊTÑHÇ�Û5Í�ÐsÕ�Ç[Å�Ö�Å�ÉYÈ�Ð�Ô[Ï�Î7È_Ì�É�ÔsÇ�Ö�ÏûÑûÍ�É�Ç�Å�Ê�Ô[ÐsÏ�ÑHÌlÒqÍ@Ñ�Å�Ê�Á�Â§Ã�Ä¶È�ÊlÈ_É�Õ�Ç[Å�Ç@ú0ÅbÔ Ò/ÏcÌ�ÉYÑ
ÓTÍhÔsÐ[Å�Í@Ñ®ÔsÏfÑûÍ/êlÊ�Í§Ôs×�Í§Ö�Ì�Ô^È_ÔsÅ�ÏcÊ�Ç0Ï�Î�È�Á�Â§Ã�Ä�ÇsÝTÍ@Ò/ÅwêdÒ�È_ÔsÅ�ÏcÊ�È_ÊlÑ®ÔsÏ�ÇsÔsÌTÑHÕ�Ôs×�ÍzÐ[Í�ÉYÈ�Ô[ÅbÏ5Ê�Ç
ìzÅ�Ôs×�Î7È_Ì�É�Ô�Ö�ÏûÑûÍ�É�Ç@â

� ÚHÏ_ÎrÔKì¯È_ÐsÍ�ÔsÍBÇsÔsÅ�Ê�Ë�Ì�ÇsÍBÇ�ÒqÏ�ÛcÍ�Ð/È�ËcÍ�Ò/Ð[Å�ÔsÍ�Ð[Å�È-í]ïBðyÔsÏ�ÑûÍ�ÔsÍ�Ð[Ö�Å�Ê�Í�×9Ï�ì Ö�ÌlÒ[×¶Ò/Ï�ÑHÍ�Å�ÇhÈcÒ/Ô[ÌlÈ�É�É�Õ
Í���Í@Ò/Ì9ÔsÍ@ÑªË5ÅbÛ5Í�Ê¶È®ÔsÍ�Ç[Ô�Ò�È_ÇsÍcâ´Á�ÂhÃ�ÄªÔ[Í�ÇsÔ[ÅbÊ9Ë�ËcÍBÊ�Í�Ð^È_ÔsÍ�Ç�Ô[Í�ÇsÔ�ÝlÈ_ÔsÔsÍBÐsÊ�Ç´ÎrÐsÏ5Ö ÓTÍ�×lÈUÛHÅ�ÏcÐ/È�É
ÇsÝTÍ@Ò/ÅwêdÒBÈ�ÔsÅ�Ï5Ê�â��;Ì�Ô[ÔsÅ�Ê�Ë�ÔsÏcË5Í�Ôs×9Í�ÐhÔ[×�Í�ÔKì Ï�Ôs×9ÅbÊ9ËcÇ@ä9ÔsÍ�Ç[ÔhÝlÈ_ÔsÔ[Í�ÐsÊ�Ç�Ò/Ï5Ì�ÉYÑ�ÓTÍ�Ì�ÇsÍUÑ¶È�Ç§ÔsÍ�Ç[Ô
Ò�È_ÇsÍ�Ç ÎrÏ5Ð�Ò/Ï�ÛcÍ�Ð/È�Ë5Í�Ò/Ð[ÅbÔ[Í�ÐsÅYÈ9â;ÞKÔ�Ò/ÏcÌ9É�Ñ�ÓTÍhÇsÔ[ÌlÑHÅ�Í@ÑéÅFÎ�Ôs×9Í�ÐsÍ§Í���ÅbÇ[Ô�Ç[ÏcÖ�Í�Ð[Í�ÉYÈ�ÔsÅ�Ï5Ê�Ç�ÓTÍ�ÔKì�ÍBÍ�Ê
Ôs×9ÍhÐsÍBÇsÌ�É�ÔsÇ Ë�È_Å�Ê�Í@Ñ�ÎrÐsÏ5Ö ÒqÏ�ÛcÍ�Ð/È�ËcÍhÒqÐsÅ�ÔsÍ�Ð[ÅYÈ�È�ÊlÑ®Ô[×�Í�ÒqÏcÖ�Ý9ÉbÍBÔsÍ�Ê�ÍBÇsÇ�Ï_ÎaÒ/Å�Ð/Ò/Ì�Å�Ô�ÛcÈ_É�Å�Ñ9È�ÔsÅ�Ï5Ê�â

é ¿S°Æ¹ù¼<± /�)�½"ôR1 )�¹®º±ö

Ã§ÏcÊlÈ_ÔsÍ�É�ÉYÈzÚ�Ò/Å�Ì�Ô[Ï�È�ÊTÑ�ßzÈ�Ð[ÉbÏ!V�×�ÍK�
��ÅHÎrÏ5Ð�Ôs×9Í�Å�Ð�ËcÌ9Å�Ñ9È�ÊlÒ/Í ÐsÏ5É�Í�È�ÊlÑ�ÎrÏcÐ;Ôs×9Í�Å�Ð�Ì�Ç[Í/ÎrÌ�É�Ç[Ì�ËcË5Í�ÇsÔ[Å�ÏcÊ�ÇUâ
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