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Consumi energetici dei Data Center: 

un problema ambientale...

Å I DC sono responsabili dello 0.5% del consumo elettrico mondiale

Å Nei paesi tecnologicamente avanzati:

Á In UK, 2.2-3.3%

Á In USA, 1.5%

Å Dal punto di vista ambientale:

Å2% delle emissioni di CO2 mondiali

Source: EU Commission
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Consumi energetici dei Data Center: 

éma soprattutto economico

New Servers 
costs

Energy and cooling costs

IT costs
Number of 

Servers 
(M units)

Company Server

Energia elettrica 

(TWh) Costo

eBay 16K 0.06 $3.7M

Microsoft >200K 0.6 >$36M

Google >500K 6 >$38M

25%

28%

12%

35%

Source: EU Commission Source: Microsoft Research
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Origine delle inefficienze

Courtesy of IBM
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Å Le risorse hardware degli elaboratori (CPU, RAM, ecc...) sono partizionate in più 

macchine virtuali (VM)

Å Ciascuna VM astrae le risorse fisiche dell'elaboratore e si comporta come un 

singolo elaboratore stand-alone
Å E' quindi possibile l'esecuzione contemporanea di più VM sullo stesso elaboratore 

avendo comunque delle garanzie sulle prestazioni

Virtualizzazione

Dynamic Frequency Scaling (DFS)

µ I moderni processori possono operare in diversi stati detti p-state (performance-
state) a ciascuno dei quali sono associati un valore di frequenza ed uno di voltaggio

µ La transizione da un p-state ad un altro comporta una modifica della frequenza del 
server e, di conseguenza, della sua capacità e del suo costo

Un solo sistema 

operativo

Un sistema 

operativo per 

ogni VM

Nuove tecnologie per maggiore efficienza


