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Avvertenze:

Il presente fascicolo si compore di 6 fogli (compresa la @perting). Tutti i fogli
utili zzati vannofirmati.

Durante la prova non é mnsentito uscire dal’aula per nessun motivo se non
consegnandoil compito oritirandasi.

Nei primi 30 minuti della provanoné ansentito ritirarsi.

Durante laprovanoné mnsentito consultare libri o appurti di alcun genere.
Non e aonsentito I'uso d cdcolatrici con dsplay grafico.

Lerisposte vannofornite esclusivamente negli spazi predisposti.

Al termine della prova va mnsegnato solo il presente fascicolo. Ogni altro foglio
eventualmente mnsegnato nonsara preso in considerazione.

La chiarezza el’ ordine dell e risposte astituirannoelemento d giudizio.




Esercizio 1

1.1 Con riferimento ad un generico sistema dinamico non lineare:
X(t)= £(x(t).u(t)
y(t) = o(x().u(t)

S scrivano le euazioni del sistema lineaizzato nell’intorno d un suo stato d
equili brio, associato ad un \alore mstante dell’ingreso u=U.

1.2 Conriferimento ora dla seguente rete dettrica,

'

in cui L=1, C=1, e I'demento non lineae NL stabilisce tra la @rrente i che

I’ attraversa elatensione v ai suol capi la relazione v=i3, s determini lo stato d
equili brio corrispondente dl’ingress costante u=u = 2.




1.3 Si discutala stabilita del sistemalineaizzato intorno al o stato d equili brio ricavato
a puno precedente.

Esercizio 2
Un sistemadel primo ardine presentalarisposta dl’impulso uritario riportatain figura:
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2.1 Si determini |’ espresgone dellafunzione di trasferimento G(s) del sistema.

2.2 Sitracd |I’andamento qualitativo della risposta dlo scdino per il sistema descritto
dal seguente schema ablocchi:

—u> G(9) G(9) —y>




2.3 Si determini approssmativamente il tempo d assestamento a 99% della risposta
allo scdino per il sistema descritto dal seguente schema ablocchi:

v G() G(9 5

2.4 S discutalastabilitain anell o chiuso per il sistema descritto dal seguente schema a
blocchi:

G(9) G(9) 69 >

Y




Esercizio 3
Si consideri il seguente schemadi controll o con compensazione di disturbo:

d
LiT—eﬁR(s) LOANIFYRINE S CENE

G(s)= W , R(s)=10.

3.1 Posto C(s) =k, si determini k (costante) in modotale che un dsturbo d(t) = Dscat),
con D arbitrario, abbia dfetto nulo atransitorio esaurito sull’ uscitay.

3.2 Si determini un’ espressone della funzione di trasferimento del compensatore C(s)
in modotale deil sistema nel suo complesso sia asintoticamente stabile e ¢ie un
disturbo d(t) = Dsin(3t), con D arbitrario, abbia dfetto nulo a transitorio esaurito
sull” uscitay.

Esercizio4
Si consideri il sistemadi controllo d figura:
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dovwe G(s)=—~——.
© (1+10s)(1+5)
4.1 Si determini lafunzione di trasferimento R(s) del regolatore in modotale de:

* In presenza di un segnale di riferimento y°(t) = scat) I’ errore atransitorio esaurito
soddsfi lalimitazione: |e,|< 0015

* Il margine di fase ¢, Samaggore o uguale a60°.

» Lapulsazione aiticaw Sia drcauguale al rad/s.

4.2 Si determini un valore aleguato del tempo d campionamento per la redizzazione
digitale del controll ore.



