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Avvertenze:

Il presente fascicolo si compore di 6 fogli (compresa la @perting). Tutti i fogli
utilizzati vanno firmati.

Durante la prova non é mnsentito uscire dal’aula per nessun motivo se non
consegnando il compito o ritirandosi.

Nei primi 30 minuti della prova non é consentito ritirarsi.

Durante la prova non e consentito consultare libri o appunti di alcun genere.
Non & consentito I'uso di calcolatrici con display grafico.

Le risposte vanno fornitesclusivamente negli spazi predisposti.

Al termine della prova va mnsegnato solo il presente fascicolo. Ogni altro foglio
eventualmente consegnato non sara preso in considerazione.

La chiarezza e ¢irdine delle risposte costituiranno elemento di giudizio.




Eserciziol
Si consideri il seguente sistema elettrico:

1.1 S determini |I’espressone della funzione di trasferimento dalla tensione u ala
tensioney.

2.2 S supporga ora R=0, L=1, e de la risposta dlo scdino &l sistema presenti il
seguente andamento:
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Si determiniil parametraC.



1.3 Ponendo sempre L=1 e utilizzandoil valore di C determinato al puno precedente,
si determini il valore del paramentro R in modotale dei pdi del sistema abiano

smorzament@ = 0.5.

Esercizio 2
Si consideri il sistema di funzione di trasferimento:
1
Gls)=————.
(9 s? +55+6
2.1 Sidetermini I'espressione analitica della risposta all'ingreggo= scaf).



2.2 Sideterminino i valori iniziale e finale della risposta all'ingres@)=¢e™.

2.3 Si determini I’ espressone anditi ca atransitorio esaurito, dellarisposta dl’ingreso
u(t) = cosf).

Esercizio 3
Si consideri il sistema di controllo di figura:

1 _ . , . , .
dove G(s) = 1Te °, mentreR(s) & la funzione di trasferimento di un regolatore PI.
S

3.1 Si determininoi parametri del regolatore Pl in modotale de il margine di fase sia
maggiore o uguale a 60° e la pulsazione criiicaia la massima possibile.



3.2 Con il regolatore progettato a punto precalente, si determini |’ errore atransitorio
esaurito quando:

y°(t) = ram(t), d(t) = scalt).

Esercizio4
Si consideri un campionatore ideale, con periodo di campionamento

v (t) /v*(ké

4.1 Si enunci il teorema di Shannon (o del campionamento).



4.2 Sia ora:
v(t) = sin(4t) +sin(10t) +sin(t).

Si determini il massimo valom T per il campionamento corretto del segnale.

4.3 Si supporgaora dhe il segnale v del purto precalente sia dfetto da rumore di alta
frequanza, a pulsazioni superiori a 1000 rad/s. Si progetti la funzione di
trasferimento d un filtro antiadliasing che nsenta di campionare il segnale
mantenendone il contenuto informativo utile.



