Fondamenti di automatica

(1/2 annualita)
(Prof. Rocco)

Appello del 7 Luglio 2000

Avvertenze:

Il presente fascicolo si compore di 6 fogli (compresa la @perting). Tutti i fogli
utilizzati vanno firmati.

Durante la prova non é mnsentito uscire dal’aula per nessun motivo se non
consegnando il compito o ritirandosi.

Nei primi 30 minuti della prova non é consentito ritirarsi.

Durante la prova non e consentito consultare libri o appunti di alcun genere.
Non & consentito I'uso di calcolatrici con display grafico.

Le risposte vanno fornitesclusivamente negli spazi predisposti.

Al termine della prova va mnsegnato solo il presente fascicolo. Ogni altro foglio
eventualmente consegnato non sara preso in considerazione.

La chiarezza e ¢irdine delle risposte costituiranno elemento di giudizio.




Eserciziol

Si consideri il sistema dinamico descritto dalle seguenti equazioni:
x(t) = =x(t) +2u(t)
y(t) = 3x(t) |

1.1 Si supporga dheu(t) =sin(t), t = 0. Si determini il valore dell o stato iniziale x(0) in
modo tale che l'uscitg(t) assuma un andamento sinusoidalet ped. 1

1.2 S verifichi che I’andamento sinusoidale ricavato a purto precadente wincide @mn
'andamento predetto (pér— o) dal teorema della risposta in frequenza.

1 Si ricorda che:J’eT sin(t)dt = &' sin(t) ;COS(T)



Esercizio 2
Si consideri il sistema idraulico riportato in figura:

u Il sistema e odtituito da due serbatoi di

v sezione mstante mllegati da una valvola

" Anche il semndo serbatoio presenta una
1] Ay valvolain uscita. Le due vavole, entrambe
ad apertura wstante, stabiliscono tra la
— portata di liquido che le dtraversa e |l
livello nel serbatoio a monte le relazioni:

h = ¢(hL)’ 0z = ¢(h2)’

qg doved € una funzione non lineare.

2.1 Sidica di che ordine ¢ il sistema dinamico che descrive il sistema idraulico.

2.2 Si scrivano le equazioni del sistema dinamico.

2.3 Posto A; = 1, A, = 1, s determini una posshile espressone della funzione ¢ in
modotale dieil sistema, soggetto al’ingresso costante u=0 =2, siain equilibrio
con i livelli dei due serbatoi uguali e di valdng=h, =8.



Esercizio 3

Si consideri un generico sistema di controllo in retroazione:

3.1 Si spieghi inchesenso il criterio d Bode per la stabilit adel sistemain anell o chiuso
e un caso particolare del criterio di Nyquist.

3.2 Si supponga ora chgs) abbia i diagrammi di Bode riportati di seguito:
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SupporendolL privadi pdi a parte rede positiva, s discuta @wnil criterio d Bode la
stabilita del sistema in anello chiuso.



3.3 Si verifichi il risultato del punto precalente goplicando drettamente il criterio d
Nyquist.

3.4 Si determini quind approssmativamente il tempo d assestamento dellarisposta di
y ad uno scalino ig°.



Esercizio4
Si consideri il sistema di controllo di figura:

100 _g1s
(1+ 5)2 e .

dove G(s) =

4.1 Si determini la funzione di trasferimerfgs) in modo tale che:
* la pulsazione criticay, sia la piu ampia possibile.

* il margine di faseb,, sia maggiore o uguale a 60°.

4.2 Con il regolatore progettato a punto precalente, si determini I'insieme delle
pulsazioni w per cui un dsturbo d(t) = sin(wt) sia dtenuato sull’uscitay ameno d
un fattore 10.



