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Consegnare esclusivamente il presente fascicolo.
Utilizzare, per la minuta, i fogli bianchi forniti in aggiunta a questo fascicolo.
Non si possono consultare libri, appunti, dispense, ecc.

Si raccomandano chiarezza, precisione e concisione nelle risposte.



1. Si consideri il sistema lineare con ingresso u ed uscita y descritto dalle seguenti equazioni:

By () = = (1) -+ ult)
oty = 1 (1) — 2ua(t) + ulf)
;I'J;g(:f.) = ;,l?g(f;)

y(t) = e3(t)

1.1 Determinare Uespressione analitica del movimento libero dell’uscita associato alla condizione ini-
ziale (0} =0, x2(0) = 1 e 23(0) = L.
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1.2 Dire, motivando la risposta. se il sistema e asintoticamente stabile.
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rimento F(s) del sistema.

3 Determinare la funzione di trasfe
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1.4 Determinare I'espressione analitica del movimento forzato dell'uscita associato all’ingresso w(f) = 1,
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2. In figura sono riportati i diagranuni di Bode (esatti e approssimati) del modulo e della fase della
risposta in frequenza associata alla funzione di trasferimento G(s) di un sistema lineare di ordine 3
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2.1 Verificare che il sistema con funzione di trasferimento G(s) & asintoticamente stabile.
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2.2 Tracciare Nandamento qualitativo della risposta allo scalino

grafico il valore di regime ¢ il tempo di assestamento).
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unitario del sistema (specificare nel

2.3 Determinare 'espressione analitica della risposta di regime del sistema con funzione di trasferi-

mento G(s) all’ingresso u(t) = 2sca(t) + sen(t).
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2.4 Tracciare il diagramma di Nyquist della funzione di trasferimento G(s).
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2.5 I sistema con funzione di trasferimento G(s) viene inserito nello schema di controllo in figura,

dove R(s) ¢ la funzione di trasferimento del regolatore.

]

Y R(s) —i G(s) —=>

(a) Posto R(s) = k, dire, motivando la risposta, se esiste un valore di & > 1 tale che il sisterna

retroazionato ¢ instabile.
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asintoticamente stabile
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il sistema retroazionato

-, dire, motivando la risposta, se
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3. 5i consideri il sistema con ingresso u ed uscita y in figura, ottenuto mediante interconnessione di

tre sistemi lineari di ordine 1 con funzione di trasferimento G (s), Ga(s), e G3(s).

Gi(s)

o

Ga(s)

Gas(s)

3.1 Determinare Pespressione della funzione di trasferimento H(s) del sistema con ingresso u ed uscita

y in funzione di G (s}, Ga(s), e Gy(s).
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3.2 Dire, motivando la risposta, se le seguenti affermazioni sono vere o false:
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a) Se Ga(s) = =, allora il sistema con ingresso u ed uscita y ¢ instabile.
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b) H sisterna con ingresso u ed uscita y ¢ asintoticamente stabile e e solo se tuttl e tre i sistemi con
7 T P
funzione di trasferimento G {s), Ga(s), e G3{s) sono asintoticamente stabili.
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a dinamico non lineare di ordine 1 descritto dalle equazioni:

4. Con riferiinento ad un si

i(t) = f(a(t), u(t))

()

(a) Definire in modo preciso e sintetico che cosa si intende per stato di equilibrio asintoticamente

stabile associato all’ingresso costante ull) = i, t > (. —

(b} Dare un esempio di sistema chie ammette 7 = 1 come stato di equilibrio asintoticamente stabile

wsociato all'ingresso costante w(f) = 1, £ > 0.




